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Аннотация. В статье представлена актуальность цифровых 

образовательных технологий, как инновационного способа организации 

учебного процесса в современном высшем учебном заведении. Банк 

математических вычислений, прикладной пакет Mathcadдостаточно отвечает на 

вопросы исследовательских и научных работ, и потому используется как 

надежное программное обеспечение. Рассмотрена прикладная задача об 

исследовании нормы контролируемого признака изделия, выходящего с 

конвейера предприятия, интересная инженерному сообществу [1,2]. 
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Использование цифровых технологий в образовательном процессе 

обеспечивается быстрым развитием искусственного интеллекта и 

нейросетевого пространства. Понимая, что виды внедряющихся цифровых 

трансформаций различны, представляем применение программного 

обеспечения прикладного пакета Mathcad для решения прикладных 

инженерных задач [3,4].  

В курсе изучения дисциплин «Математические модели и методы в 

технике», «Математические модели и методы в энергетике» рассматривается 

раздел «Статистические методы обработки экспериментальных данных» для 

решения прикладных инженерных задач. Статистические методы объективно 

исследуют характер связи и достоверность технологического процесса 

производства [5]. 



При исследовании результатов измерений случайной величины, как 

правило, неизвестен либо закон ее распределения, либо параметры 

распределения. Оценивает свойства эмпирического ряда – предположение, 

называемое статистическая гипотеза. Статистическая гипотеза формулирует 

утверждение о закономерностях исследуемого процесса. Далее, 

рассчитываются статистические величины, по значениям которых делается 

вывод о принятии или отвержении статистической гипотезы. И как следствие, 

делается вывод о закономерностях исследуемого процесса [6,7]. 

Основную, значимую, нулевую гипотезу обозначимH , а другую 

конкурирующую – обозначимK .  

Рассмотрим задачу, представляющую часть статистического исследования 

изучаемого признака.  Ведутся наблюдения за состоянием технологического 

процесса. Разладка оборудования приводит к изменению номинального 

значения контролируемого признака, имеющего нормальное распределение [8]. 

Для проверки стабильности технологического процесса через каждые три 

смены изучают выборку объема 10n . По результатам двух соседних выборок 

 9,193,206,195,208,194,201,202,209,194,19 ,

 7,191,193,195,191,192,190,208,194,192,19 проверить стабильность 

технологического процесса. 

Для проверки стабильности технологического процесса необходимо 

проверить гипотезу о равенстве математических ожиданий ух ааH : . В 

качестве конкурирующей принимаем гипотезу ух ааK : . Для проверки 

гипотезы по выборочным данным вычислим статистику 
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Известно, что эта статистика имеет распределение Стьюдента с n+m-2 

степенями свободы. Поэтому при заданном уровне значимости  критическое 

множество S определяется неравенством )2(
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 распределения Стьюдента с )2( mn степенями свободы 

[9,10]. 

Реализация расчета параметров распределения в программном 

обеспечении Mathcad: 
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Как видим, необходимо принять конкурирующую гипотезу о том, что 

средние размеры диаметров изготовляемых изделий не равны, то есть 

произошла разладка оборудования. 

Таким образом, средствами программного обеспечения Mathcad, 

осуществлена проверка стабильности технологического процесса и проверена 

гипотеза о равенстве математических ожиданий двух выборок. Преимущество 

получила альтернативная гипотеза: средние размеры изготавливаемых размеров 

не равны, и стабильность технологического процесса требует пересмотра. 
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Рассмотренная прикладная задача об исследовании нормы 

контролируемого признака изделия, выходящего с конвейера предприятия, 

формирует профессиональное производственное умение со взаимодействием 

цифровых образовательных технологий. 
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